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INLEDNING
Denna skrift visar så långt det är möjligt hur de olika nationella regelverken, industripraxis och lokala anvisningar på Chalmers samverkar för att skapa en säker laboratoriemiljö vid MC2. Syftet var från början att åstadkomma ett enkelt och logiskt uppbyggt besluts- och riskträd, men alltför många funktioner gick i vart annat, varför korsade besluts- och funktionsvägar snarare blev legio än undantag. Detta har vi försökt spegla i de nedanstående detaljbeskrivningarna och har därmed lyckats hålla de ovanstående strukturerna relativt enkla.

Alla som läser detta skall komma ihåg att det är "ett levande dokument" och såväl MC2:s laboratoriechef som vi på ABB Airtech tar tacksamt emot förslag på tillägg, förbättringar eller rena rättelser. Med tanke på att både regler och praxis tenderar att utvecklas med tiden, skall dokumentet leva!

MC2 har gett ut en annan skrift "Laboratorieanvändning och säkerhetsmanual för processlaboratorierna vid MC2", Dec. 2000. Den och den här "Säkerhetsfilosofin" skall betraktas som komplementära skrifter. Tillsammans ger de en både bredare och djupare förståelse för hur man arbetar på ett riktigt sätt i Mikroelektronikrenrum med alla sina processer karaktäriserade av stor känslighet för störningar och att använda potentiellt mycket farliga gaser och kemikalier. Hittills har mikroelektonikindustrin och dess närbesläktade verksamheter lyckats hålla en hög säkerhetsnivå och låt oss tillsammans höja den ytterligare.

DETALJBESKRIVNING AV FUNKTIONSBLOCKEN

A MYNDIGHETER

Kapitel A  MYNDIGHETER beskriver hur ansvar, befogenheter, tillstånd, tillsyner, mm delas mellan olika myndigheter. Eftersom flera olika myndigheter kan vara inkopplade på samma område, men med olika angreppsvinkel, kan samma problemområde dyka upp på flera ställen i tabellerna.

A.1 ARBETARSKYDDSSTYRELSEN

Arbetarskyddsstyrelsens verksamhet styrs av Miljöbalken och Arbetsmiljölagen 2000. Det aktiva arbetet på fältet utförs genom Yrkesinspektionerna.

Sammanfattning av Miljöbalken och Arbetsmiljölagen 2000 biläggs, dock arbetar Arbetarskyddsstyrelsen huvudsakligen med den inre miljön.

A.1.1 TILLSTÅND

Förteckning över cancerogena ämnen finns hos Chalmers skyddsingenjör eller kan beställas från Arbetarskyddsstyrelsen.

A.1.2 TILLSYN

Yrkesinspektionen gör i princip besök på arbetsplatsen. I realiteten finns inte resurser för regelbundna besök, men vid allvarliga incidenter görs olycksfallsinpektioner. Det är nödvändigt, att MC2 gör och protokollerar regelbundna skyddsronder och håller kontakt med Yrkesinspektionen.

Se bilaga

A.1.3 FÖRESKRIFTER INOM ARBETSMILJÖOMRÅDET

Se bilaga

Kräv alltid, att leverantörer CE-märker sina apparater och anläggningar. Om detta är omöjligt, kontakta en ”Competent body”.
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A.2 SPRÄNGÄMNESINSPEKTIONEN

Handläggare i Göteborg:   Lars Synnerholm

Telefon:   08 – 799 83 38, 070 – 609 83 38

E-mail:  sy@sprangamnes.se

En mycket kunnig person på gashantering är  avdelningsdirektör: Tomas Gruth, 08-799 83 37

A.2.1 TILLSTÅND

Tillstånd för gasförvaring är nödvändigt. Byggnadsnämnden utfärdar tillstånd på grundval av besiktning genomförd av Räddningstjänsten och/eller Sprängämnesinspektionen.
Det krävs tillstånd från eller anmälan till Räddningstjänsten för att få fylla förråden för kemikalier och gaser; mao.  Att starta verksamhet. Vad som gäller för Chalmers, som ej är en produktionsanläggning, vet troligen skydds/miljöansvariga. All dokumentation för transporter till och från Chalmers skall ske på korrekt sätt och skall finnas dokumenterat. Leverantörer och destruktionsfirmor är normalt certifierade.

A.2.2 TILLSYN

Se bilaga

A.2.3 FÖRESKRIFTER

Sprängämnesinspektionens föreskrifter finns på Internet. Klassningsplaner och tillståndet från Byggnadsnämnden bör finnas  som kopia i Säkerhetspärmen för att underlätta uppföljningar.

A.3 ELSÄKERHETSVERKET

A.3.1 TILLSTÅND

A.3.2 TILLSYN

A.3.3 FÖRESKRIFTER INOM ELSÄKERHETSOMRÅDET

Se bilaga samt punkt A1.3

Kräv alltid, att leverantörer CE-märker sina apparater och anläggningar. Om detta är omöjligt, kontakta en ”Competent body”.
A.4 NATURVÅRDSVERKET, LÄNSSTYRELSEN OCH KOMMUNENS MILJÖ- OCH HÄLSOVÅRDSFÖRVALTNING

A.4.1 TILLSTÅND

A.4.2 TILLSYN MED AVSEENDE PÅ YTTRE MILJÖN

A.4.3 REGLER FÖR YTTRE MILJÖN

Kemikalieinspektionen, KI, utfärdar inga tillstånd.

KI:s regelbok handlar inte om användningen av farliga kemikalier utan om vad som är tillåtet och inte tillåtet när det gäller kontaminering av den yttre miljön.

Hanteringen regleras i Miljöbalken kapitel 14, Kemiska produkter, § 12 punkt 3, ”Annan hantering av särskilt farliga kemiska produkter”.

Det är alltså normalt den tillståndsprövande organisationen som ställer krav på farliga kemikalier. I fallet med Chalmers MC2, sköts kontakterna med kommunen angående anmälan/miljökonsekvensbeskrivning centralt av Chalmers. Av dessa skall framgå vilka kemikalier processerna innehåller och hur den yttre miljön kan påverkas. Kommunen har också ansvar för ansvar för arbetsmiljön och kan komma att ställa krav på hur kemikalierna används.

A.5 RÄDDNINGSVERKET

A.5.1 REGLER FÖR TRANSPORT AV FARLIGT GODS

A.6 RÄDDNINGSTJÄNSTEN

Handläggare i Göteborg:………………………………………..

Telefon:…………………………………………………………...

Fax:………………………………………………………………..

Adress:…………………………………………………………….

A.6.1 TILLSTÅND

MC2 bör snarast inkomma med ritningar visande planlösningar av anläggningen att utgöra grund för en brandsäkerhetsbedömning, som skall ske på plats. Räddningstjänsten godkänner normalt inte en anläggning i förväg och blir successivt ovilligare att göra förhandsbedömningar för att undvika en konsultsituation.

A.6.2 TILLSYN

A.6.3 BRANDSYNER

A.7 POLISEN

A.7.1 TILLSTÅND

A.7.2 TILLSYN

A.8 SPRÄNGÄMNESINSPEKTIONEN

A.8.1 TILLSTÅND

A.8.2 FÖRESKRIFTER
B INDUSTRY PRACTICE

B.1 GASHANTERING

B.1.1 ARBETSINSTRUKTIONER

Arbetsinstruktioner skall skrivas av MC2. Gasleverantören skall skriva instruktioner för transporter, gastubsbyten samt leverera produktblad och dokumentation om aktuella gaser och tuber. 

Drift- och skötselinstruktionerna för anläggningen med vidhängande anläggningsutbildning kan biläggas dessa anvisningar.

Vid varje arbetsplats, där gaser/gasflaskor hanteras, skall inplastade skyddsblad finnas uppsatta för respektive gas. I kontrollrummet, vid maskinintaget och i Processgascentralen skall fullständiga skyddsbladspärmar finnas tillgängliga för alla gaser i anläggningen.

PROCESSGASCENTRALEN

Processgascentralen är tills vidare tänkt att fungera både som distributionscentral och som förvaring, enstaka flaskor, av 

reservtuber och tömda tuber. CTH:s totala gasflaskmängder är relativt små och skall hållas så små som möjligt genom förvaring hos gasleverantören. Sprängämnesinspektionen och Räddningstjänsten skall godkänna denna hantering. Huvudorsaken till att ett separat gasdistributionshus har valts, är önskemålet att hålla den totala riskexponeringen så låg som möjligt i renrumsbyggnaden. Denna effekt har förstärkts genom att huset delats upp i fyra separata “bunkrar”:


	Brandfarliga gaser
	SiH4, CH4, H2-blandningar, etc.
	Rum  R 121

	Giftiga gaser
	PH3, AsH3, etc.
	Rum  R 120

	Korrosiva gaser
	HCl, Cl2, BCl3, NH3, NF3,etc.
	Rum  R 119

	Inerta gaser
	N2O, He , etc.
	Rum  R 118


Från Rum R 118, Inerta gaser, distribueras även brandunderhållande och oxiderande gaser.

SiH4, PH3, AsH3 och de korrosiva gaserna skall dessutom distribueras från separata, ventilerade gaskabinett i Processgascentralen. Tillträde till Processgascentralen skall vara starkt begränsad. De som skall få byta gastuber skall ha en godkänd utbildning av gasleverantören. Alternativt kan denna tjänst köpas från gasleverantören.

Vissa gaser kommer dock att finnas inne i renrumshuset. Typiskt sådana är de små, men med hög-koncentrerat innehåll, gasflaskorna som finns i jonimplanterare eller gaser med mycket lågt ångtryck i separata gaskabinett i mediakällaren. Dessa avvikelser måste accepteras, men hållas till ett minimum för att den totala riskexponeringen skall bli så låg som möjligt.

För MOCVD-processerna kan man på sikt också förvänta sig nya typer av gaskombinationer, vilka bör utredas speciellt, när det blir aktuellt. Metallorganer placerade nära reaktorn eller 100%-ig arsin eller fosfin distribuerade från Processgascentralen är några exempel på gaser, som kan bli aktuella och som kräver omfattande utredningar och säkerhetsinstallationer. Bland dessa finns speciella absorbtionssystem, som aktiveras, när man detekterar läckande gas i små eller stora mängder.

I mediakällaren finns också ventilerade distributionsboxarna för de processgaser, som skall fördelas ut till många olika utrustningar. Alla utrustningar med många olika gasingångar skall ha ventilerade “point-of-use-boxar”. Gasdetektorerna placeras i gaskabinetten, processgascentralen, distributionsboxarna och i “point-of-use-boxarna”. Omgivningen runt vissa processutrustningar skall också detekteras. Däremot risken, att en ledning skall gå sönder som försumbar, varför inga detektorer placeras längs dessa. Därför har vi också valt bort dubbelmantlade rör. Alla ledningar är tillverkade i helsvetsade elektropolerade ledningar med VCR-kopplingar för utbytes- och servicekrävande komponenter. Från G-huset med processgascentralen dras ledningarna skyddade bakom en vägg ien ”minikulvert” till mediakällaren, i vissa fall via distributionsboxar, vidre till de olika förbrukningspunkterna.
HUSGASER I SERVICEHUSET

Från servicehuset distribueras husgaserna nitrogen, argon, oxygen och hydrogen ut i A- och B-montageslingor i kulvertar, mediakällare och mediavind för övningslaboratoriet. Från dessa dras sedan C-montaget till respektive utrustning. Dessa system är mao. större och mera omfattande och med en betydligt större kapacitet än vad som gäller för processgaserna. Även dessa system är svetsade och elektropolerade. Riskerna förknippade med husgaserna är generellt lägre än för processgaserna och framgår av tabell nedan:

	
	FRÅN
	FJÄRRAVSTÄNG
	RISK / DETEKTORPLACERING

	
	
	
	

	Nitrogen Utility
	Tank / flytande
	Nej
	Kyla, tryck, kvävning / Ingen detektor

	Nitrogen UHP
	Tank/flyt/renare
	Nej
	Kyla, tryck, kvävning / Ingen detektor

	Argon
	Tub / paket
	Nej
	Tryck, kvävning / Ingen detektor

	Oxygen
	Tub / paket
	Ja
	Tryck, oxidering org. material / Ingen detektor

	Hydrogen
	Tub / paket
	Ja
	Tryck, explosivt / Detektorer vid källan och vid förbrukningspunkterna


Oxygen och hydrogen distribueras från var sitt rum. Från ett tredje rum distribueras argon, i vilket även renar- och filterutrustning för nitrogen är placerad. 

I korridoren utanför MBE-rummet finns utag för att fylla termosflaskor med flytande nitrogen. Låst tappställe finns även i allmänna korridoren under MBE-rummet.

B.1.2 NÖDÅTGÄRDER

Se larmningsprinciper.

Vid olyckstillfällen tar Informativa beredskapsgruppen C1.1, när den har hunnit samlas, över ansvaret för Chalmers verksamhet. Fram till dess agerar skyddsgrupperna under MC2:s arbetsledning. Räddningstjänsten tar alltid över ansvaret, när den anlänt.
B.1.2.1 GASLÄCKAGE

Detektorer för farliga gaser skall installeras vid källan, distributionsboxarna, PoU-boxarna och vid förbrukningspunkterna. De största läckageriskerna finns vid höga koncentrationer av ventiler, skruvade kopplingar och vid byte av gastuber. Akutåtgärderna vid läckage framgår av B.3.2 ÅTGÄRDER I MC2 under paragrafen UTRYMNINGSLARM. Efterföljande saneringsåtgärder beslutas av Räddningstjänsten, arbetsledningen och gasleverantören.

B.1.2.2 LÅG NIVÅ GAS

Nivån i gasbehållarna följs upp med pressostater eller gastubsvågar beroende på gasegenskap. Akutåtgärderna vid låg nivå framgår av B.3.2 ÅTGÄRDER I MC2 under paragrafen PROCESSLARM.

B.2 KEMIKALIEHANTERING


B.2.1 ARBETSINSTRUKTIONER

Arbetsinstruktioner skrivs av MC2:s arbetsledning. Anläggningens drift- och skötselinstruktioner kan delvis inkluderas i dessa instruktioner. 

Vid varje arbetsplats, där kemikalier hanteras, skall inplastade skyddsblad finnas uppsatta för respektive kemikalie. I kontrollrummet, vid maskinintaget och i kemikalieförråden skall fullständiga skyddsbladspärmar finnas tillgängliga för alla kemikalier i anläggningen.

KEMIKALIEFÖRRÅD

Bredvid godsmottagningen finns följande kemikalieförråd:

	Syra förråd
	Rum  R 103
	

	Lösningsmedelsförråd
	Rum  R 104
	

	Väteperoxidförråd
	Rum  R 105
	Är idag betecknad ”Baser förråd”. Bör ändras (2001-03-11)


Pga. brand- och explosionsrisker får dessa aldrig förväxlas. I förråden kan kemikalier förvaras både i flaska i kartong på lastpallar i pallställ och i kemikalieskåp i lösflaskor. Verksamheten består huvudsakligen i att packa upp kemikalierna, göra ren flaskorna med vanligt dricksvatten med sköljning och/eller torkning samt därefter packa dem i kemikalievagnar för vidare transport till de olika laboratorierna. Den stora risken vid arbete i dessa rum är att tappa en flaska, viket inte bara resulterar i att kemikalien rinner ut utan kan också skvätta högt och lågt. Konsekvenserna av ett tillbud minimeras, om följande iakttages:

Använd alltid skyddshandskar (av rätt sort) och visir vid hantering av kemikalieflaskor och fyllda lastpallar

Behåll lösa flaskor i inneremballage flaskorna på pall i ytteremballage så länge de är kvar i förrådshållning

Saneringsmaterial skall finnas i varje kemikalieförvaringsrum.

Använt emballage skall omedelbart avlägsnas

Använd täta kemikalietransportvagnar så att inget rinner ut i förråden eller under transport till laboratorierna, om en flaska knäcks

Det är förbjudet att åka hiss tillsammans med kemikalievagnarna (gäller också gastuber). Därför är det möjligt att köra hissarna utifrån med nyckel. I detta driftläge är alla interna kontroller spärrade.

De som arbetar i förråden samt transporterar kemikalier skall veta var nöddusch vid förråden finns och var längs vägen närmaste nöddusch finns.

Såväl stationär som mobil ögondusch finns vid kemikalieförråden.

B.2.2 NÖDÅTGÄRDER
B.2.2.1 KEMIKALIESPILL

Det absolut viktigaste vid kemikaliespill är att vidtaga åtgärder så att personer, processutrustningar eller anläggningsdelar, i nu nämnd ordning, inte skadas. Därför blir alltid den första check-listan:

· Kontrollera, om någon fått kemikaliestänk på sig – misstanke räcker. I så fall hjälp denne till ögon/nöddusch.

· Evakuera alla, som inte är saneringsutbildade.

· Ta reda på vad som spillts, så att man kan bedöma risken för hur farliga eventuella ångor är eller om det finns risk för farliga reaktioner med något saneringsmaterial – t.ex. HNO3  och pappershanddukar.

· Vräk på vatten, t.ex. från renvattenpistolerna,  på den utspillda kemikalien.

· Vid allt saneringsarbete skall skyddsutrustning användas. Minimum är visir och skyddshandskar, men skall snarast möjligt kompletteras med skyddsförkläde och stövlar. Vid stora spill av HF, skall kemdräkt användas.

Efter dessa första åtgärder varierar vidare åtgärder något beroende var i anläggningen spillet har förekommit:

RENKLASSADE YTOR

· I klassade områden kan speciellt absorptionsmedel användas. Detta skall finnas tillgängligt i maskinmottagningen vid stora slussen eller utanför såg- och polerrummet och kan hämtas utan vidare slussning i ett nödläge. 

· Fortsätt vattenbegjutningen och kontrollera, att vatten/kemikalieblandningen rinner undan genom spygatterna i aluminiumtäcklocken i undergolvet. Haveriavlopp kan blandningen också skrapas ner i dessa.

· Kom ihåg att fortsätta saneringen under eventuellt installationsgolv med samma metoder.

· När man verifierat att saneringen är slutförd, t.ex. med lackmuspapper, övergår saneringen i en fullständig renrumsstädning av det drabbade området.

ICKE RENKLASSADE YTOR

· Absol eller motsvarande absorptionsmedel används. Detta skall finnas tillgängligt i maskinmottagningen vid stora slussen, i mediakällaren, utanför kemikalieförråden eller vid avloppsbehandlingen. 

· Fortsätt vattenbegjutningen och sug bort vatten/syrablandningar med centraldammsugaren och där det finns Haveriavlopp kan blandningen också skrapas ner i dessa.

· Vattenlösliga lösningsmedel kan sugas upp med centraldammsugaren, men bara efter kraftig utspädning med vatten.

· När man verifierat att saneringen är slutförd, t.ex. med lackmuspapper, övergår saneringen i en fullständig städning av det drabbade området.

Se vidare B9 Centraldammsugare (CVC)
B.2.2.2 HÖG NIVÅ KEMIKALIER AVLOPPSTANKAR

Indikeras med blått processlarm och visas på skärmen i övervakningscentralen. Om lösningsmedelstanken visar på fullt, får inga lösningsmedel dumpas. Om neutraliseringen indikerar fel får syror ej dumpas. Pågående process kan avslutas, men börja ingen ny förrän felet åtgärdats.

B.2.2.3 LÅG NIVÅ KEMIKALIER KEMIKALIEDISTRIBUTION

Indikeras med blått processlarm och visas på skärmen i övervakningscentralen. Pågående process kan avslutas, men börja ingen ny förrän felet åtgärdats. Fyllningsanvisningar skall finnas i MC2:s arbetsinstruktioner. 

Dessa distributionssystem ingår inte i anläggningen från start, men kommer troligen att successivt installeras allt eftersom volymer och renhetskrav ökar. Från början sker all distribution med kemikalievagnar. Det finns 38 reservpunkter tillgängliga i SÖV för dessa system eller för andra processinstallationer.

B.3 LARMNINGSPRINCIPER


B.3.1 KOPPLING TILL ÖVRIGA CHALMERS


OBS, det som står angivet under denna punkt gäller tills vidare, men de interna diskussionerna på Chalmers är ej avslutade!

1
Manuell / Automatisk utlösning av brandlarm
Renrum:
Utrymning av renrum; Utrymning av resten av huset samtidigt med larm till brandkår med ett par minuters fördröjning. 

Övriga huset:
Utrymning av Processlaboratoriet samtidigt (omedelbart) med resten av huset.

2
Zonindelning:


Zon 1:

Processlaboratoriet: Renrumslab, övningslab, mediakällaren, servicehus

Zon 2:

Gashuset

Zon 3: 

F-huset: I dag finns inget larm till F-huset från Processlaboratoriet

Zon 4:

Resten av ME-byggnaden: Denna är i sin tur uppdelad i 2 - 3 zoner.

Om brandlarm utlöses i någon zon, larmas de övriga samtidigt som larm går till brandkåren.

Gasdetektering eller manuell initiering utanför Processlaboratoriet medför processlarm i detta.

3
Larmgivare inom Processlaboratoriet behöver ej fyra karaktärer – två är tillräckligt varav en för utrymnings- och en för processlarm.

B.3.2 ÅTGÄRDER I MC2

GENERELL LARMUPPBYGGNAD

Den principiella uppbyggnaden av larm-, styr- och övervakningssystem framgår av bilagda principiella larmschema. Kopplingen mellan MC2, Chalmers och Räddningstjänsten finns också bilagt som principschema. KK betecknar ”korskopplingsplinten/datorn” i det styr- och övervakningssystem, som hanterar hela anläggningen och styrningen av alla funktionella parametrar. Praktiskt består detta av ett stort antal dataundercentraler (DUC). Varje fläkt, pump, etc. har sitt apparatskåp eller styrelektronik, vilka får kommandon från och lämnar information till en DUC. Med denna typ av uppbyggnad kan ett mycket stort antal funktioner kopplas in, adderas till och samarbeta. Nya funktioner eller nya samband mellan existerande funktioner hanteras med omprogrammeringar. Systemet blir flexibelt och kan avläsas och programmeras via ett önskat antal PC. Obs., till KK kan kopplas såväl separata sensorer och apparater som kompletta undersystem.

 Även om anläggningen är robust, vill man för de avgörande indikeringarna och åtgärderna i samband med utrymningslarm ha ledningar, som är mera övervakade och/eller “hard wired”. Dessa speciella säkerhetskopplingar är:
Larm-DUC, som styr ut alla larmblixtljus och signalhorn

Gasdetektorsystemets egen central, som styr nödavstängningsventilerna i tömningscentralerna, skickar signal till larm-DUC och till KK för ändringarna i fläktsystemen

Brandlarmscentralen skickar en signal till gasdetektorsystemets central för nödavstängning av gaser, skickar signal till larm-DUC och till KK för ändringarna i fläktsystemen

Den manuella nödavstängningen utlöser Utrymningslarm.


Till gasdetektorsystemet finns PC ansluten för uppföljning och inställning. För tillfället är det osäkert huruvida ytterligare Pc:ar kan kopplas in via KK.

Till KK finns 38 anslutningspunkter för processutrustningar, vilka kan fördelas mellan in- och utgångar.

UTRYMNINGSLARM

Utrymningslarm indikeras med röd blink och siren och innebör omedelbar personfara. Därför skall alla  omedelbart utrymma hela ME och F-komplexet och samlas på en förutbestämd plats för inräkning. Vid utrymningslarm skall följande saker automatiskt hända i hela anläggningen:

Alla giftiga, korrosiva, brandfarliga och brandunderhållande gaser stängs automatiskt och säkras.

Ventilationsanläggningens RCU:er stoppas, men tilluft och alla utsug fortsätter att gå för fullt.

Vissa processutrustningar måste automatiskt säkras i och med att gastillförseln bryts. Detta är en funktion, som måste finnas i respektive utrustnings styrsystem. I regel innehåller alla moderna utrustningar denna funktion kombinerad med sensorer, som känner av tryck och flöden på olika medier. Signal kan också fås från den centrala styr- och regleranläggningen.

Möjlighet skall finnas för inkoppling av övervakningskameror i områden med begränsad insyn.

Typiska orsaker till utrymningslarm är brandlarm, gaslarm eller manuell initiering via "manuellt nödstopp",

som skall finnas vid utgångarna från renrumslab, övningslab och i processgascentralen. För processgascentralen och för H2 i Servicehuset är dessa funktioner integrerade i gaslarmsystemet och initierar bara en lokal utrymning på dessa ställen.

Befälsordningen vid utrymningslarm är:

1
Räddningstjänsten

2
Arbetsledningen

3
Skyddsgruppen

PROCESSLARM


Processlarm skall indikeras med blå blink och en akustisk signal. Processlarm innebär inte någon som helst omedelbar fara för person, men en omedelbar fara för produkter, utrustningar eller anläggning. De exakta åtgärderna kommer delvis att bli definierade utifrån specifikationerna på de olika systemen, men måste ofta beslutas från fall till fall:
För utrustningar och anläggning av den driftansvarige 

För produkterna av den försöksansvarige. 


Förteckning över orsaker till processlarm:
	Renvatten


	Resistivitet/Flöde

	Gasbehållare

	Definierad miniminivå 

	Processkyla

	Tryck/Temp

	Klimat

	Temp/Luftfuktighet/Övertryck/(På sikt kont. partikelövervakning)

	Renrum/Övningslab

	Översvämning i avlopp från undergolv i ledning/avloppshål

	Renrum/Övningslab
	Öppen nöddörr i omslutande vägg – Mäts som övertryck i renrum via styrsyst.

	Luftbehandling

	Flöde/Tryck (Gäller alla system)

	Avlopp; lösningsmedel

	Spilltanksnivåer

	Avlopp; syra
	pH i neutralisation – Mäts som nivå

	Processer

	36 ingångar skall finnas för inkoppling av processutrustningar

	Nöddusch/ Ögondusch

	Signal från Ak. Hus om tappvattentillgång

	Tryckluft
	Tryck

	Centralvakuum
	Tryck

	Gasdetektorsystem
	Felindikering i funktionsövervakning

	Haveriavlopp
	Aktiverat (Indikerar position på skärm)

	"Liten gasläcka" 
	Definieras i gasdetektorcentralen


B.4 PROCESSUTSUG


B.4.1 NORMALDRIFT

I normaldrift används processutsugen för att skydda personal och anläggning från farliga gaser, kemikalieångor och andra skadliga emissioner. Processutsugen är delade på tre olika system:

· Korrosivt utsug, som ansluts till dragskåp, kembänkar, processutrustningar, etc., som emitterar korrosiva gaser. Systemet är byggt i icke-korroderande plastmaterial. Utsuget vattenskrubbas för minimering av emissioner till omgivningen. Alla kembänkar och dragskåp kan ej köras samtidigt, vilket styrs med bänkar och reglersystem. Vid fullt utnyttjat system kan bänkar ej startas.

· Lösningsmedelsutsug, som ansluts till dragskåp, kembänkar, processutrustningar, etc., som emitterar icke-korrosiva gaser. Systemet är byggt i galvaniserat stål; rostfritt under installationsgolvet. Utsuget vattenskrubbas ej. Alla kembänkar och dragskåp kan ej köras samtidigt, vilket styrs med bänkar och reglersystem. Vid fullt utnyttjat system kan bänkar ej startas.


· Giftutsug, som ansluts till dragskåp, kembänkar, processutrustningar, distributionsboxar och PoU-boxar etc., som emitterar extremt giftiga, men ickekorrosiva, gaser. Systemet är byggt i galvaniserat stål; rostfritt under installationsgolvet. Utsuget vattenskrubbas.

B.4.2 FUNKTION VID NÖDLÄGEN

Se Larmningsprinciper/Åtgärder i MC2 B3.2 samt Strömavbrott/Renrums- och övningslaboratoriernas egenskydd vid strömavbrott B6.2.

B.4.2.1 UTSUGSFEL

Utsugsfel indikeras med blått processlarm. Orsaken kan läsas på övervakningscentralen. Fel på något av utsugssystemen innebär inte någon akut fara, men innebär att halten för den typ av farliga gaser eller ångor kommer att öka i renrumsluften. För att undvika skador på personal, utrustningar eller anläggning skall gassystem och kemikaliebehållare säkras. Process- och produktionsansvariga personer ansvarar för att detta blir gjort. Kemikalier i bägare i kembänkar eller dragskåp skall dumpas eller täckas med lock eller dumpas. Alla körningar i all utrustning skall nödstoppas enligt anvisningar från process- och produktionsansvariga personer. När alla säkringar är utförda skall all personal skyndsamt bege sig till anvisad samlingsplats, för att ej utsättas för de eventuellt ökande mängderna kemikalieångor i luften. Det är viktigt, att de här åtgärderna tas upp i utbildningen för Renrumskörkort.

B.4.2.2 UTRYMNINGSLARM

Eftersom alla processutsug går för fullt, skall man inte dumpa eller lägga lock på några kemikaliebägare i utrustningar, dragskåp eller kembänkar innan man skyndsamt utrymmer.

B.4.3 KEMBÄNKSLARM

Den totala processutsugskapaciteten är ej tillräcklig för att alla kembänkar och dragskåp skall kunna användas samtidigt.

Därför står bänkarna normalt inställda på ett grundflöde på 10% av driftflöde. Innan arbetet startar skall därför bänken startas genom att vredet "Exhaust" vrids till "Open". Finns det då tillräckligt med kapacitet tillgänglig, startar bänken. I detta läge lyser bänkens gröna lampa. Det är bara när den gröna lampan lyser, som bänken kan användas på ett säkert sätt! När arbetet avslutas vrids vredet till "Close", för att kapaciteten skall vara tillgänglig för andra. Denna funktion är dessutom tidsstyrd, varför man vid kontinuerligt arbete med jämna mellanrum måste återstarta bänken. Detta anges med att bänkens egen signallampa blinkar blått med akustisk signal. Missar man återställningen återgår utsuget till 10% och andra funktioner stängs av och sedan kan bänken bara återstartas, om utsugskapacitet är tillgänglig.

B.5 STRÖMAVBROTT

B.5.1 UPS OCH RESERVKRAFT

Reservkraft finns i tillräcklig omfattning för att garantera drift av alla säkerhetssystem och alla system som säkrar Processlaboratoriet och dess funktioner från allvarlig skada. Det har ej bedömts realistiskt, att ha en tillräcklig reservkraftkapacitet för att säkra en kontinuerlig drift av processerna. Brukaren är medveten, om att det kan komma att uppstå skada på experiment och på experimentutrustningar vid strömavbrott. Om konflikt uppstår angående reservkraftprioritering, skall alltid klassade områden och dess funktioner prioriteras.

För de olika renrummen med sina försörjningssystem krävs reservkraft för följande funktioner:

· Syrautsug på reducerad fart

· Giftutsug på reducerad fart

· Lösningsmedelutsug på reducerad fart

· En RCU per renrumsbord (Gäller bara Renrumslab)

· Tilluftsaggregaten på reducerad fart

· Fläktarna till processgasdistributionscentralerna på reducerad fart

· Fläktarna till hydrogendistributionen på reducerad fart (ingår ej i ABB:s entreprenad)

· Pumparna till uteluftsaggregatens luftvärmare

· Loop-pumparna i renvattensystemet

· Cirkulationspumparna för processkylan ute på renrumsborden

Brandlarm, gaslarmer, övervakningsdatorer, etc. skall ej kopplas till reservkraften, utan skall lokalt i varje 

anläggning ha intern UPS. Nödbelysningen i Renrumslab och i Övningslab har också intern lokal batteri-

back-up. I övrigt löses nödbelysning enligt de allmänna anvisningar, som gäller för MC2.

B.5.2 RENRUMS- OCH ÖVNINGSLABORATORIERNAS EGENSKYDD VID STRÖMAVBROTT

Vid strömavbrott skall ingen definierad renhetsklass upprätthållas i klassade områden. Eventuellt inläckande partiklar pga. tryckvariationer brukar ej skapa startsvårigheter. De säkerhetsmässiga luftflödena (processutsug, friskluft och en RCU per renrumsbord) håller sannolikt med bred marginal ordinarie renhet.











De tryckskillnader, som är definierade för ordinarie drift behöver ej upprätthållas vid strömavbrott, men bör ej reverseras. 

Som tumregel räcker det att köra processutsugen på “reducerad fart”, som ej behöver definieras exakt, vid 

strömavbrott. Normalt byggs alla gassystem enligt principen “normally closed”, varför all matning slår av vid 

strömavbrott. Giftfläktarna måste ändå gå på “reducerad fart”, eftersom det kan finnas okontrollerbara mängder i 

processkammare - gäller speciellt för hembyggen. Den största risken är emellertid syrabägare i kem- och 

dragbänkar. Även syrasystemets fläktar skall gå med “reducerad fart”. I MC2:s nödrutiner skall ingå att lägga lock på 

eller tömma syrabägare vid strömavbrott. Speciellt viktigt är detta för varma syror (kallnar ej när strömmen 

går). För lösningsmedel gäller i princip samma regler som för syror, men är ofta ett mindre problem delvis pga. mindre mängder och delvis pga. mindre aggressivitet mot anläggningsmaterialen.
Renrumsbyggnationerna tål en temperaturhöjning på upp till c:a 35C. Vid risk att överskrida denna temperatur, måste RCU:er och all utrustning, som avger värme, stängas av. Friskluftaggregaten kan fortsätta gå, om inte utetemperaturen är för hög. Vissa mycket avancerade fotolitografiutrustningar kan dock behöva kalibreras om vid temperaturvariationer, speciellt uppåt, på mer än 5 - 10C. Om man skaffar sådan utrustning till MC2, måste man vidtaga separata åtgärder med minirenrum/klimatkammare.

Luftfuktigheten behöver ej styras vid strömavbrott. Mycket kraftiga ökningar uppåt kan medföra ett par timmars extra urbakning av exponerade högvakuumdetaljer och av exponerade substrat till produkter. De bör dock nitrogensköljas i vänteläge eller vid styrda nödstopp.

B.6 BRAND 

Se larmningsprinciper.

Vid olyckstillfällen tar Informativa beredskapsgruppen C1.1, när den har hunnit samlas, över ansvaret för Chalmers verksamhet. Fram till dess agerar skyddsgrupperna under MC2:s arbetsledning. Räddningstjänsten tar alltid över ansvaret, när den anlänt.

B.6.1 ÅTGÄRDER ANLÄGGNING

Se Larmningsprinciper B3.


B.6.2 ÅTGÄRDER PERSONAL 

Se Larmningsprinciper B3 och Skyddsgrupp C3.1

B.7 SÄKERHETSANORDNINGAR

B.7.1 NÖD- OCH ÖGONDUSCHAR

Se bilaga

Placeringen av alla fasta nöd- och ögonduschar framgår av bilagorna C 340:2012, C 340:2021 och C 340:2022. Utöver dessa bör ett antal bärbara ögonduschar placeras ut i våtkemiområdet, kemiblandningsrummet, övningslaboratoriet, kemikalieförråden och vid utgångarna till renrum och övningslaboratorium. Den viktigaste användningen av dessa mobila duschar är vid transport av någon, som fått syra i ögonen till läkare. Funktionen av nöd- och ögonduschar skall kontrolleras var annan månad – speciellt med avseende på temperering. De mobila duscharna måste bytas regelbundet pga. risken för bakterietillväxt. Lämplig frekvens lämnas av leverantören. 

Den som fått kemikalier på sig behöver alltid hjälp med att:

· Ta mindre stänk eller misstankar om stänk på allvar.

· Ta sig till en ögon/nöddusch och att komma över pinsamheten att använda den

· Stanna kvar tillräckligt länge i duschen, korrigera felaktig temperatur och få av sig syraindränkta kläder

· Transport till läkare inklusive hink med vatten e.d. Vid transporten skall ”akutlapp” för aktuell kemikalie medtagas. Dessa skall skrivas i nära samarbete med de akutsjukhus, som kan bli aktuella.

· Lugna ner sig - paniken ligger nära

B.7.2 UTRYMNINGSVÄGAR

Nödutgångar och utrymningsvägar framgår av bilagorna C 332:012, C 332:021, C 332:022, C 332:031 och  C 332:032  respektive utrymningsplan från april, 2000. Utrymningsplaner finns anslagna i anläggningen. Utrymningsvägarna från byggnaden uppfyller väl de regler och anvisningar, som finns i de svenska regelverken respektive i bygglovet. Antalet nödutgångar från renrummen är däremot avsevärt högre, vilket är vanligt i mikroelektronikanläggningar. 

B.7.3 SLÄCKNINGSUTRUSTNING

Se bilaga

Hela anläggningen är sprinklad. För att möjliggöra snabba insatser finns handbrandsläckare uppsatta på ett stort antal ställen. Se bilagorna C 340:2012, C 340:2021 och C 340:2022. De förekommer i par bestående av vatten- och koldioxidsläckare. Pulversläckare får ej förekomma i eller i direkt anslutning till klassade områden. Om räddningstjänsten skulle rekommendera pulversläckare i något sammanhang, kan detta i regel accepteras i servicehuset, gasdistributionshuset, skrubberrum och vid kemikalieförråden.

B.7.4 FRISKLUFTMASKER OCH KEMDRÄKTER

Se bilagorna C 340:2012, C 340:2021 och C 340:2022.

Friskluftmasker skall finnas tillgängliga på markerade platser för att skyddsgrupperna skall kunna hjälpa till med kemikaliesanering, få ut operatörer vid gaslarm, etc.. De behövs också för de servicetekniker, som byter gastuber för arsin, fosfin, klor, etc.. Ingen får dock använda dessa utrustningar utan adekvat utbildning. Val av utrustning, utbildning i dess användande och anvisning om vad skyddsgrupperna skall få göra bör bestämmas efter råd från och i samarbete med Räddningstjänsten.

B.7.5 SKALSKYDD

Hela ME-byggnaden är skalskyddad och sektionerad för olika grader av tillträde. Nycklar används ej, utan systemet är uppbyggt kring kortläsare och koder. Den graderade rätten till tillträde är starkt kopplad till skydd och säkerhet för både personal och anläggning och därmed också till en adekvat utbildning.

B.8 AVLOPPSSYSTEM

MC2 har utrustats med fyra olika avloppssystem:

· Spillvattenavlopp (vanligt avlopp). Anslutet till diskbänkar, toaletter, etc. Det går direkt ut på det kommunala avloppet och får ej användas för, och tål ej, kemikalier.

· Syraavlopp av plast. Det tål och skall användas för syror vid olika koncentrationer. Varma syror (> 100C) måste kylas. Ejektorerna i Stangl-bänkarna är fabriksinställda på en tömningstemperatur på 60C. Speciell hänsyn måste också tas till reaktion mellan vatten och t.ex. svavelsyra. Avloppet neutraliseras och kan därefter tömmas till kommunalt avlopp. Vissa ämnen som cyanider, kromsyra, mm får ej slås i syraavloppet, utan måste tas omhand för destruktion på speciellt sätt. Detta framgår av tillstånd enligt A4.

· Lösningsmedelsavlopp av syrafast stål. Det tål och skall användas för alla lösningsmedel, som är godkända i Chalmers destruktionsavtal enligt A4. Icke godkända kemikalier måste tas omhand på speciellt sätt för destruktion.
· Haveriavlopp i plast är anslutet till haveritankar under källaren. Vid slask och spill i besökskorridor, mediakällare, etc. går avloppet till dessa tankar och vidare ut i spillvattenavloppet. Vid katastrofspill stängs det med centralt placerade nödknappar och innehållet analyseras för vidare behandling.

B.8.1 NORMALDRIFT

Se punkt B.8 Avloppssystem

B.8.2 FUNKTION VID NÖDLÄGEN

Vid nödlägen gäller följande huvudfall:

· Spillvatten: Inga speciella åtgärder.

· Syraavlopp: Felaktigt pH, dock mätt som nivå, ger Processlarm. Service- och underhållsansvariga analyserar och åtgärdar felet enligt riktlinjer från ABB/DU, drift- och underhållsdokument. Processingenjörer slutat använda syraavloppet och inväntar vidare besked. Om felet blir långvarigt, måste tömningar koordineras med Service- och underhållsansvariga.

· Lösningsmedelsavloppet: Hög nivå ger Processlarm. Fastighetsansvariga analyserar och åtgärdar felet enligt riktlinjer från ABB/DU. Processingenjörer slutar använda lösningsmedelsavloppet och inväntar vidare besked. Om felet blir långvarigt, måste tömningar koordineras med Service- och underhållsansvariga.

· Haveriavloppet: Se punkt B.8 Avloppssystem för funktionen. Nödstängning till haveriavloppet ger Processlarm. Service- och underhållsansvariga analyserar och åtgärdar felet enligt riktlinjer från ABB/DU. Processingenjörer slutar använda avloppen och måste också vara beredd på att renvatten, processkyla, etc. slutar fungera och inväntar vidare besked. Om felet blir långvarigt, måste processavslutningar koordineras med Service- och underhållsansvariga. Haveriavloppet skall aktiveras, när Centraldammsugaren används för att suga upp kemikaliespill i anläggningen. Eventuellt tillkommer senare mobila våtsugare.

B.8.2.1 pH I NEUTRALISERINGEN

Processlarm blå blink från neutraliseringen beror på att neutraliseringen ej fungerar korrekt eller på att den har överbelastats. I bägge fallen stänger utloppsventilen varför syraavloppet ej får användas, vilket skulle medföra översvämning. Obs, bubblare och sköljhoar är också kopplade till syratanken.

B.8.2.2 LÖSNINGSMEDELTANKEN 

Processlarm blå blink från lösningsmedelstanken beror på full tank, varför inget får dumpas i lösningsmedelsavloppet förrän tanken tömts.

B.8.2.3 HAVERIAVLOPP

Processlarm blå blink, när nödavstängningsventilerna aktiveras. Eftersom detta kan betraktas som liktydigt med att något större läckage eller kemikaliespill förekommer, kan man räkna med att arbetsledningen snabbt blir informerad och därmed kan vidtaga lämpliga åtgärder och beordra eventuella begränsningar i verksamheten.

B.9 CENTRALDAMMSUGARE (CVC)

B.9.1 NORMALDRIFT

Se ABB/DU

B.9.2 FUNKTION VID NÖDLÄGEN

Centraldammsugaren används för att suga upp kemikaliespill och följande skall iakttagas:

· Om misstanke om risk för skadliga ångor föreligger, skall Utrymningslarm aktiveras med ”nödstoppsknapparna”; De placeras ut i renrummen tillsammans med brukarna – ännu ej klart.  Före vidare sanering ta på kemskyddsdräkt och friskluftsmask. (Gäller även vid användning av mobil våtsugare)

· Vräk på vatten på spillet – tag vad som finns renvatten, nödduschar, etc. (Gäller även vid användning av mobil våtsugare)

· Stäng haveriavloppsventilerna. (Gäller även vid användning av mobil våtsugare)

· Sug bort det kemikalieblandade vattnet med CVC. (Gäller även vid användning av mobil våtsugare)

· Vattenavskiljarna på CVC har en begränsad kapacitet (c:a 15 liter), varför en person avdelas för att kontinuerligt byta och tömma dessa.

· Fortsätt tills alla kemikalie- och vattenrester är borta. (Gäller även vid användning av mobil våtsugare)

· Analysera och åtgärda därefter förödelsen och glöm inte att CVC antagligen är illa åtgången. (Gäller även vid användning av mobil våtsugare, som också kan vara illa åtgången)

Det är absolut förbjudet, att suga outspädda lösningsmedel med CVC p.g.a. explosionsrisken!

B.9.2.1 LÖSNINGSMEDELSSPILL

Se kapitel KEMIKALIEHANTERING B2 och FUNKTION VID NÖDLÄGEN B9.2.

Vid stora utsläpp av lösningsmedel är risken stor för brand eller explosioner, eftersom det finns många varma processutrustningar och elektriska anslutningar och utanför renrummen kan dessutom statiska urladdningar förekomma. I dåligt ventilerade utrymmen finns också berusningsrisker. Eftersom spill sannolikt kommer att vara mycket sällan förekommande, är inte risken stor, men ej heller försumbar, för kroniska skador pga. saneringsarbeten. De vanligaste lösningsmedlen är isopropanol och aceton, vilka måste betraktas som högriskkemikalier vid spill med sina låga antändningstemperaturer.

B.9.2.2 SYRASPILL

Se kapitel KEMIKALIEHANTERING B2 och FUNKTION VID NÖDLÄGEN B9.2.

Vid stora utsläpp syror är risken stor för frätskador både på person och anläggningsdelar. Därför skall man aldrig sanera syraspill utan nödvändig skyddsutrustning. Spill kommer sannolikt att vara sällan förekommande, men många av de använda syrorna kan snabbt ge svåra skador vid både hudkontakt och vid inandning. 

C CHALMERS SÄKERHETSORGANISATION

C.1 REKTOR


Ytters ansvarig för all skyddsverksamheten vid Chalmers, men kan delegera ansvar och befogenheter enligt skriftliga rutiner.

C.1.1 INFORMATIVA BEREDSKAPSGRUPPEN

Se bilaga

C.1.1.1 KATASTROFORGANISATIONEN

Se bilaga

C.2 FÖRESTÅNDARE FÖR MC2

Ytters ansvarig för all skyddsverksamheten vid MC2, men kan delegera ansvar och befogenheter enligt skriftliga rutiner.

C.2.1 LARMNIVÅER

Se Koppling till övriga Chalmers B4.1: ”Schema 4 zoner”. 

C.3 LABORATORIECHEF

Ytterst ansvarig för all skyddsverksamheten vid Renrums- och övningslaboratorierna, men kan delegera ansvar och befogenheter enligt skriftliga rutiner.

C.3.1 SKYDDSGRUPPER

Vid mikroelektronikcentret sätts det upp och utbildas tre skyddsgrupper med fyra personer i varje. De skall läras upp i följande huvuduppgifter:

· ABC-sjukvård

· Användning av normalt brandsläckningsmateriel OBS, pulversläckare är förbjudna i renrum!

· Lämpliga saneringsmetoder vid olika typer av kemikaliespill

· Utbildning i hur man använder friskluftsmask och kemdräkt (Obs, detta är ingen rökdykarutbildning)

· Vara väl förtrogen med utrymningsvägar, larmsystem – såväl utrymnings- som processlarm, släckningsutrustning och saneringsutrustning

Utbildningen bör i största möjliga utsträckning hållas av den lokala räddningstjänsten för att underlätta samarbetet. Speciella renrumskläder skall finnas tillgängliga för räddningstjänstens personal. De flesta brandlarm är falska, men de måste ändå inspektera den utlösande detektorn och dess omgivning.

Övrig utbildning kan ges av leverantörer av kemikalier och gaser.

Väl utbildade skyddsgrupper är förutsättningen för hög säkerhet i anläggningen.

C.3.2 ARBETSLEDNING

Ytterst ansvarig för all skyddsverksamheten vid definierade enheter inom Renrums- och övningslaboratorierna, men kan delegera ansvar och befogenheter enligt skriftliga rutiner.

C.3.3 UTBILDNING
Renrumskörkort: Se C.3.3.1
Renrumsutbildningen skall innefatta tillträdesvägar, slussningsrutiner för både personal och material samt hur man uppför sig i klassade områden. Specifik utbildning i de processer man skall ha rätt att köra skall på lämpligt sätt kombineras med den övriga utbildningen. De speciella risker, som kan kopplas till den aktuella utrustningen skall poängteras t.ex. kemikalier, gaser eller höga temperaturer. I detta sammanhanget skall också bästa utrymningsvägar, nöd- och ögonduschar och släckutrustningar lokaliseras.

Den allmänna utbildningen skall innefatta information om kemikalier och deras egenskaper. Speciell fokusering på att man ej får blanda syror och lösningsmedel och att alla utrustningar är byggda för att hålla isär dessa. Även allmän säkerhetskunskap om gaser, el, etc. skall ingå.

Viktigt är att alla skall förstå hur de olika larmsystemen är planerade och vilka åtgärder, som gäller vid utrymnings- respektive processlarm. Vid utrymning är det väsentligt att alla förstår vikten av att ta sig till uppsamlingsplatsen för inräkning. 

Slutligen är det viktigt att kunna organisationen och vilket ansvar skyddsgrupperna har i förhållande till arbetsledningen. 

C.3.3.1 RENRUMSKÖRKORT

Renrumskörkort: Godkänd utbildning i grundläggande renrumskunskap samt risk- och 

säkerhetsrutiner.
Renrumsutbildningen skall innefatta tillträdesvägar, slussningsrutiner för både personal och material samt hur man uppför sig i de olika laboratorierna, speciellt på klassade områden. Specifik utbildning i de processer man skall ha rätt att köra skall på lämpligt sätt kombineras med den övriga utbildningen. De speciella risker, som kan kopplas till den aktuella utrustningen skall poängteras t.ex. kemikalier, gaser eller höga temperaturer. I detta sammanhanget skall också bästa utrymningsvägar, nöd- och ögonduschar och släckutrustningar lokaliseras.

Den allmänna utbildningen skall innefatta information om kemikalier och deras egenskaper. Speciell fokusering på att man ej får blanda syror och lösningsmedel och att alla utrustningar är byggda för att hålla isär dessa. Även allmän säkerhetskunskap om gaser, el, etc. skall ingå.
Viktigt är att alla skall förstå hur de olika larmsystemen är planerade och vilka åtgärder, som gäller vid utrymnings- respektive processlarm. Vid utrymning är det väsentligt att alla förstår vikten av att ta sig till uppsamlingsplatsen för inräkning. 

Slutligen är det viktigt att kunna organisationen och vilket ansvar skyddsgrupperna har i förhållande till arbetsledningen.

C.3.4 SKYDDS- OCH ARBETSINSTRUKTIONER

Skrivs av MC2:s arbetsledning

BILAGOR


Se separat pärm


Att göra för ABB och MC2:
	ÅTGÄRD
	ABB
	MC2
	Klart

	Drift- och skötselinstruktioner för anläggningen
	X
	
	

	Skyddsdokumentation från gas- och kemikalielverantörer
	
	X
	

	Faller spjällen i Stangl-bänkarna vid strömavbrott
	
	X
	

	Tillstånd för hantering av cancerogener
	
	X
	

	Tillstånd/besiktning av Räddningstjänsten för att få fylla gas- och kemikalieförråd
	
	X
	

	Transportdokumentation för kemikalier och gaser
	
	X
	

	Sammanställ Säkerhetspärm
	
	X
	

	Organisera och börja utbildning av Skyddsgrupper
	
	X
	

	Tillstånd från polisen för innehav och förvaring av explosiv vara
	
	X
	

	Fler brandlarmsknappar
	X
	X
	

	Översvämningslarm i renrum
	X
	X
	

	Är vattensläckare tillåtna?
	X
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Skall successivt anpassas till ABB:s driftsinstruktioner
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Skall successivt anpassas till ABB:s drift- och skötselinstruktioner





CE-märkning :


Enkla tryckbärande anläggningar.


CE-märkning skall anbringas av tillverkaren och visar att tillverkaren intygar att denna produkt är i överensstämmelse med typkontrollintyget, med det konstruktions- och tillverkningsunderlaget för vilket granskningsintyg har utfärdats, att tillverkningen har övervakats samt uppfyller de krav som ställts på aktuellt objekt för att få tillämpa CE-märkningen.


Kompletterande regler för tryckkärl i AFS 1994:6.


Maskiner och vissa andra tekniska anordningar (t.ex. lyftanordningar och centrifuger) skall uppfylla kraven i AFS 1994:48, om de är CE-märkta av tillverkaren och åtföljs av försäkran om överensstämmelse enligt samma föreskrift.


För besiktningspliktiga installationer skall montagebesiktning, första besiktning, revisionsbesiktning och återkommande besiktning skall utföras av ett kontrollorgan i tredjepartsställning.





Installationsbesiktning, revisionsbesiktning, återkommande besiktningar, tillverkningskontroll utförs av ackrediterat organ.





Egenkontroll, fortlöpande tillsyn, installationskontroll är kontroller som utförs i egen verksamhet (även av utomstående) på eget ansvar
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Anpassas successivt till ABB:s drift- och skötselinstruktioner
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