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Utvärdering av lösningsmedelsexponering i Processlab 1, MC2 
 
På uppdrag av Mikroteknologi och Nanovetenskap, MC2, Chalmers Tekniska Högskola 
har CIT Energy Management AB genomfört arbetsmiljömätningar av lösningsmedels-
halter i samband med laboratoriearbete i Processlab 1. 
 
Uppdraget syftar till att ge en uppfattning om exponeringsnivåerna i laboratoriet och 
omfattar mätning av lösningsmedel och jämförelse av mätresultaten med arbetarskydds-
styrelsens hygieniska gränsvärden. Mätningarna gjordes dels med personburna diffu-
sionsprovtagare och med en direktvisande flamjonisationsdetektor (FID).  
 
Mätningarna genomfördes med ordinarie laboratoriepersonal i arbete vid utvalda våt-
bänkar i Processlaboratorium 1 vid MC2. Mätningarna genomfördes av Lars Ekberg, 
CIT Energy Management AB, Lars Rosell, SP Sveriges Provnings- och Forskningsinsti-
tut (SP) samt Svante Pålsson, MC2. 
 
Sammanfattning av resultat 
Mätningarna tyder på en låg risknivå avseende lösningsmedelsexponering. De domi-
nerande ämnena var aceton, toluen och isopropanol, och de under 3-7 timmar uppmätta 
medelkoncentrationerna låg 60-200 gånger under arbetarskyddsstyrelsens nivågränsvär-
den (avseende 8 timmars exponering). Prover tagna under 8-21 minuter visade halter 
som var 150-800 gånger lägre än korttidsgränsvärdet (för 15 minuters exponering). 
Även de högsta koncentrationstopparna (1 minutsvärden) var långt under de hygieniska 
gränsvärdena. Vid ett tillfälle jämfördes lösningsmedelshalten i andningszonen med hal-
ten i frånluften från den aktuella arbetsbänken. Halten i andningszonen var 0,02% av 
halten i frånluften. 
 
Mätmetodik 
Tre omgångar personburna diffusionsprovtagare exponerades under 200-400 minuter 
(3-7 timmar). Som referens, representativ för bakgrundshalten i laboratoriet, bars en 
provtagaromgång av en person som inte arbetade med lösningsmedel. Varje arbetspass 
är rätt kortvarigt och för att öka provtagningstiden exponerades de andra två 
omgångarna provtagare av flera personer vid upprepade tillfällen. Detta var nödvändigt 
för att öka tiden för diffusionsprovtagarnas exponering och därigenom öka 
analysmetodens känslighet. En konsekvens av detta blir att varje prov representerar 
medelvärdet av flera personers exponering. Adsorbenten i provtagarna utgjordes av 
Tenax TA. 
 
För att studera exponeringen under enskilda arbetspass gjordes även s k aktiv (pumpad) 
provtagning under tre arbetspass (8-21 minuter långa). Samtidigt med varje sådan prov-
tagning registrerades även lösningsmedelskoncentrationen med en FID (fabrikat JUM 
Engineering, modell 300A, se foto i Bilaga 3). Denna direktvisande mätning gav total-
halten lösningsmedel med hög tidsupplösning (ett värde per minut). All provtagning 
gjordes nära andningszonen. Även i detta fall utgjordes adsorbenten av Tenax TA. 
 
SP tillhandahöll flamjonisationsdetektorn och analyserade tenaxproverna. En kortfattad 
beskrivning av analysmetoden ges i Bilaga 1. 
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Resultat 
 
Diffusionsprovtagare – medelvärden 3-7 timmar 
I samtliga av de tre omgångarna med personburna provtagare dominerade aceton kon-
centrationen. Referensprovet som bars av en person som inte arbetade med lösnings-
medel innehöll 0,6 mg/m3 medan de övriga proverna innehöll 3-10 mg/m3 aceton. Hal-
terna uppmätta vid arbete med lösningsmedel var allstå 5-17 gånger högre än bak-
grundshalten i laboratoriet. De uppmätta halterna är medelvärden uppmätta under 3-7 
timmar varför de lämpligen jämförs med arbetarskyddsstyrelsens nivågränsvärde (8 
timmars exponering), vilket är 600 mg/m3 för aceton. De uppmätta halterna vid arbete 
med aceton är alltså 60-200 gånger lägre än nivågränsvärdet.  
 
Aktiv provtagning – medelvärden under kort tid 
Mätningar genom aktiv provtagning gjordes vid tre arbetspass. Vilka bänkar och vilka 
lösningsmedel som användes framgår av Tabell 1. De i tabellen angivna halterna upp-
mättes som medelvärden under 8-21 minuter. Som tabellen visar låg halterna 150-800 
gånger under arbetarskyddsstyrelsens hygieniska gränsvärden.  
 
 
Tabell 1. Resultat av aktiv provtagning på Tenaxadsorbent. Provtagningstider 8-21 
minuter. Fler detaljer redovisas i Bilaga 1. 

Provplats Lösningsmedelshanterin
g 

Dominerande 
ämne 

Halt 
 

(mg/m3)

Korttidsgränsvärd
e – 15 minuter 

(mg/m3) 
Bänk 253 ECA – Etanol (etoxiacetat 

– etanol) 
Toluen 
IPA* 

isopropanol 
toluen 

<1 
<1 

600 
400 

Bänk 620 Uppvärmd aceton (+55º) i 
öppen glasbehållare, diam. 
50mm. Lite IPA* på slutet 
– sköljning av bägare 

aceton 1,5 1200 

Bänk 628 Uppvärmd aceton i öppen 
skål, diam. 95 mm aceton 8 1200 

* IPA = isopropanol 
 
 
Direktvisande mätning – 1 minut 
Resultatet av den mätning med FID som gjordes samtidigt med den aktiva provtag-
ningen på Tenaxadsorbent sammanfattas i Tabell 2. Resultatet i visas i diagramform i 
Bilaga 2. Observera att resultaten anges i ppm (miljondels volymandelar) och är en 
indikation av den totala halten av alla ämnen som flamjonisationsdetektorn är känsligt 
för. Flamjonisationsdetektorn var kalibrerad med propan. 
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Bilagor 
 
Bilaga 1. Analysrapport från SP. 
 
Bilaga 2. Resultat från direktvisande mätning med FID. 
 
Bilaga 3. Fotografier från mätningarna. 
 

 
 
Tabell 2. Resultat av direktvisande mätning med FID. Tidsupplösningen var 1 minut. 
Resultatet visas i diagramform i Bilaga 2. 
Provplats Koncentration - 

medelvärde 
(ppm) 

Koncentration - 
maxvärde 
(ppm) 

Kvot 
Max / Medel 

Bänk 253 1,3 5,3 4 
Bänk 620 0,7 14,7 22 
Bänk 628 1,5 2,7 1,8 
 
Kvoten mellan maximal koncentration och medelkoncentration kan används för att 
uppskatta den maximala koncentrationen av de enskilda ämnen som identifierades vid 
analysen av de aktivt tagna tenaxproverna, se föregående avsnitt. Resultaten av en sådan 
uppskattning redovisas i Tabell 3. 
 
 
Tabell 3. Uppskattning av de maximala 1-minutsvärdena av enskilda ämnens koncen-
trationer. Uppskattningen har gjorts genom att vikta de koncentrationer som anges i Ta-
bell 1 med hänsyn till kvoten mellan de maximala koncentrationer och medelkoncen-
trationerna som anges i Tabell 2. 
Provplats Koncentration - 

medelvärde 
(mg/m3) 

Uppmätt medel-
koncentration 
(mg/m3) 

Uppskattad 
maxkoncentratio
n 

(mg/m3) 
Bänk 253 Isopropanol 

Toluen 
<1 
<1 

<4 
<4 

Bänk 620 Aceton 1,5 33 
Bänk 628 Aceton 8 14 
 
De i Tabel 3 uppskattade maxiamla 1-minutskoncentrationerna ligger mer än en faktor 
36 under korttidsgränsvärdet. Korttidsgränsvärden återges i Tabell 1. 
 
Skyddsfaktor 
I samband med mätningarna vid Bänk 628 mättes lösningsmedelshalten under arbets-
ytans perforering med flamjonisationsdetektorn. Koncentrationen var där ca 11 000 ppm 
vilket alltså är en uppskattning av frånluftens kncentration. Koncentrationen i andnings-
zonen var som mest 2,7 ppm, vilket är ca 0,02% av koncentrationen i frånluften. Man 
kan betrakta siffrorna som en indikation på att bänkens skyddsfaktor uppgår till ca 
99,98%. 
 
Göteborg, som ovan, 
 
 
 
 
Lars Ekberg / Docent 
CIT Energy Management AB 
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Bilaga 1. Analysrapport från SP 
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Bilaga 2. Resultat från direktvisande mätning med FID 
 



Energy
Management AB
A Chalmers Industriteknik Company    

Sid 7 av 4 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

0 2 4 6 8 10 12 14

Tid (min)

Ko
nc

en
tra

tio
n 

(p
pm

)

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

Tid (min)

K
on

ce
nt

ra
tio

n 
(p

pm
)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figur B1.1. Resultat från FID-mätning vid bänk 253 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figur B1.2. Resultat från FID-mätning vid bänk 620 
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Figur B1.3. Resultat från FID-mätning vid bänk 628. Diagrammet visar de första 4 
minuterna av ett 8 minuter långt arbetspass. De sista 4 minuterna abvändes instrumentet 
för att mäta koncentrationen under våtbänkens perforering. Koncentrationen uppmättes 
där till ca 11 000 ppm. 
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Bilaga 3. Fotografier från mätningarna 
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