CI Energy
Management AB

A Chalmers Industriteknik Company

Matrapport

Utvardering av l6sningsmedelsexponering
| Processlab 1, MC2

Bestallt av: Svante Palsson
Mikroteknologi och Nanovetenskap, MC2
Chalmers Tekniska Hogskola
412 94 Goteborg

Utfort av: Lars Ekberg
CIT Energy Management AB
412 96 Goteborg

Goteborg 2005-07-14

Adress: Telefon:

CIT Energy Management AB 031-772 11 63
Vera Sandbergs Allé 5b

412 96 Goteborg Fax:

031-772 49 00 Moms. reg. nr: 14-556329-1342



CI Energy
Management AB

A Chalmers Industriteknik Company

Utvardering av l6sningsmedelsexponering i Processlab 1, MC2

Pa uppdrag av Mikroteknologi och Nanovetenskap, MC2, Chalmers Tekniska Hogskola
har CIT Energy Management AB genomfort arbetsmiljomatningar av 16sningsmedels-
halter i samband med laboratoriearbete i Processlab 1.

Uppdraget syftar till att ge en uppfattning om exponeringsnivaerna i laboratoriet och
omfattar matning av l6sningsmedel och jamforelse av métresultaten med arbetarskydds-
styrelsens hygieniska gransvarden. Matningarna gjordes dels med personburna diffu-
sionsprovtagare och med en direktvisande flamjonisationsdetektor (FID).

Matningarna genomfoérdes med ordinarie laboratoriepersonal i arbete vid utvalda vat-
bénkar i Processlaboratorium 1 vid MC2. Métningarna genomférdes av Lars Ekberg,
CIT Energy Management AB, Lars Rosell, SP Sveriges Provnings- och Forskningsinsti-
tut (SP) samt Svante Palsson, MC2.

Sammanfattning av resultat

Matningarna tyder pa en 1ag riskniva avseende losningsmedelsexponering. De domi-
nerande dmnena var aceton, toluen och isopropanol, och de under 3-7 timmar uppmatta
medelkoncentrationerna lag 60-200 ganger under arbetarskyddsstyrelsens nivagransvar-
den (avseende 8 timmars exponering). Prover tagna under 8-21 minuter visade halter
som var 150-800 ganger lagre an korttidsgransvardet (for 15 minuters exponering).
Aven de hogsta koncentrationstopparna (1 minutsvarden) var langt under de hygieniska
grénsvérdena. Vid ett tillfalle jamfordes 16sningsmedelshalten i andningszonen med hal-
ten i franluften fran den aktuella arbetsbanken. Halten i andningszonen var 0,02% av
halten i franluften.

Matmetodik

Tre omgangar personburna diffusionsprovtagare exponerades under 200-400 minuter
(3-7 timmar). Som referens, representativ for bakgrundshalten i laboratoriet, bars en
provtagaromgang av en person som inte arbetade med lésningsmedel. Varje arbetspass
ar ratt kortvarigt och for att 6ka provtagningstiden exponerades de andra tva
omgangarna provtagare av flera personer vid upprepade tillfallen. Detta var nédvandigt
for att 6ka tiden for diffusionsprovtagarnas exponering och darigenom éka
analysmetodens kanslighet. En konsekvens av detta blir att varje prov representerar
medelvardet av flera personers exponering. Adsorbenten i provtagarna utgjordes av
Tenax TA.

For att studera exponeringen under enskilda arbetspass gjordes dven s k aktiv (pumpad)
provtagning under tre arbetspass (8-21 minuter langa). Samtidigt med varje sadan prov-
tagning registrerades aven losningsmedelskoncentrationen med en FID (fabrikat JUM
Engineering, modell 300A, se foto i Bilaga 3). Denna direktvisande matning gav total-
halten 16sningsmedel med hdg tidsuppldsning (ett varde per minut). All provtagning
gjordes nara andningszonen. Aven i detta fall utgjordes adsorbenten av Tenax TA.

SP tillhandahdll flamjonisationsdetektorn och analyserade tenaxproverna. En kortfattad
beskrivning av analysmetoden ges i Bilaga 1.
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Resultat

Diffusionsprovtagare — medelvarden 3-7 timmar

| samtliga av de tre omgangarna med personburna provtagare dominerade aceton kon-
centrationen. Referensprovet som bars av en person som inte arbetade med I6snings-
medel innehéll 0,6 mg/m® medan de 6vriga proverna innehéll 3-10 mg/m? aceton. Hal-
terna uppmatta vid arbete med l6sningsmedel var allsta 5-17 ganger hogre an bak-
grundshalten i laboratoriet. De uppmaétta halterna ar medelvarden uppmétta under 3-7
timmar varfor de lampligen jamfors med arbetarskyddsstyrelsens nivagréansvéarde (8
timmars exponering), vilket &r 600 mg/m? for aceton. De uppmatta halterna vid arbete
med aceton &r alltsd 60-200 ganger lagre &n nivagransvardet.

Aktiv provtagning — medelvarden under kort tid

Matningar genom aktiv provtagning gjordes vid tre arbetspass. Vilka bénkar och vilka
I6sningsmedel som anvandes framgar av Tabell 1. De i tabellen angivna halterna upp-
mattes som medelvarden under 8-21 minuter. Som tabellen visar lag halterna 150-800
ganger under arbetarskyddsstyrelsens hygieniska gransvarden.

Tabell 1. Resultat av aktiv provtagning pa Tenaxadsorbent. Provtagningstider 8-21
minuter. Fler detaljer redovisas i Bilaga 1.

Losningsmedelshanterin | Dominerande Halt Korttldsgrgnsvard
Provplats Amne e — 15 minuter
g (mg/m®) (mg/m°®)
Bank 253 |ECA - Etanol (etoxiacetat
— etanol) isopropanol <1 600
Toluen toluen <1 400
IPA”
Béank 620 | Uppvarmd aceton (+55°) i
6ppen glasbehallare, diam.
50mm. Lite IPA" pa slutet aceton LS 1200
—skoljning av bagare
Béank 628 Uepva_rmd aceton i 6ppen aceton 8 1200
skal, diam. 95 mm

" IPA = isopropanol

Direktvisande matning — 1 minut

Resultatet av den matning med FID som gjordes samtidigt med den aktiva provtag-
ningen pa Tenaxadsorbent sammanfattas i Tabell 2. Resultatet i visas i diagramform i
Bilaga 2. Observera att resultaten anges i ppm (miljondels volymandelar) och &r en
indikation av den totala halten av alla &mnen som flamjonisationsdetektorn &r kansligt
for. Flamjonisationsdetektorn var kalibrerad med propan.
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Tabell 2. Resultat av direktvisande matning med FID. Tidsupplésningen var 1 minut.
Resultatet visas i diagramform i Bilaga 2.

Provplats | Koncentration - Koncentration -
) i Kvot
medelvarde maxvarde
Max / Medel

(ppm) (ppm)
Bank 253 1,3 53 4
Bank 620 0,7 14,7 22
Béank 628 15 2,7 1,8

Kvoten mellan maximal koncentration och medelkoncentration kan anvands for att
uppskatta den maximala koncentrationen av de enskilda &mnen som identifierades vid
analysen av de aktivt tagna tenaxproverna, se foregaende avsnitt. Resultaten av en sadan
uppskattning redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Uppskattning av de maximala 1-minutsvardena av enskilda &mnens koncen-
trationer. Uppskattningen har gjorts genom att vikta de koncentrationer som anges i Ta-
bell 1 med héansyn till kvoten mellan de maximala koncentrationer och medelkoncen-

trationerna som anges i Tabell 2.

Provplats | Koncentration - Uppmatt medel- | Uppskattad
medelvarde koncentration maxkoncentratio
(mg/m?) (mg/m®) n
(mg/m®)
Béank 253 Isopropanol <1 <4
Toluen <1 <4
Bénk 620 Aceton 15 33
Bank 628 Aceton 8 14

De i Tabel 3 uppskattade maxiamla 1-minutskoncentrationerna ligger mer an en faktor
36 under korttidsgransvardet. Korttidsgransvarden aterges i Tabell 1.

Skyddsfaktor

I samband med métningarna vid Bank 628 mattes I6sningsmedelshalten under arbets-
ytans perforering med flamjonisationsdetektorn. Koncentrationen var dar ca 11 000 ppm
vilket alltsa &r en uppskattning av franluftens kncentration. Koncentrationen i andnings-
zonen var som mest 2,7 ppm, vilket &r ca 0,02% av koncentrationen i franluften. Man
kan betrakta siffrorna som en indikation pa att bankens skyddsfaktor uppgar till ca
99,98%.

Goteborg, som ovan,

Lars Ekberg / Docent /\é

CIT Energy Management AB

Bilagor

Bilaga 1. Analysrapport fran SP.

Bilaga 2. Resultat fran direktvisande matning med FID.

Bilaga 3. Fotografier fran matningarna.
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Bilaga 1. Analysrapport fran SP



SP 302

Datum Beteckning

2005-07-06 F5 12843

Handl&ggare, enhet

Lars Rosell

Kemi och Materialteknik

033-16 52 71, lars.rosell@sp.se CIT Energy Management
Lars Ekberg
412 96 GOTEBORG

Analys av Tenaxrir, pumpade och diffusionsprovtagna, fran MC2,
Chalmers

Uppdrag

Analys av Tenaxrér provtagna dels som pumpade prov tagna 2005-06-08 av undertecknad
handldggare, dels diffusionsprovtagna ror vilka provtagits under flera arbetspass under kontroll
av uppdragsgivaren. Proven hirror fran ett elektroniklab dar 16sningsmedel hanteras under
korta moment vid dragbidnkar och syftar till att fi en 6verblick av exponeringsnivierna.

Metod

Adsorbentrdren har desorberats termiskt och analyserats enligt SP-metoden 601. Denna
innebdr 1 korthet gaskromatografisk analys med flamjonisationsdetektor och masselektiv
detektor (GC-FID och GC-MS). Halter beréiknas utgiende fran FID-signalen och den uppgivna
provtagningsvolymen. Analysen omfattar frimst &mnen i kokpunktsintervallet 70-320°C.
Detta motsvarar for kolviten &mnena hexan till oktadekan, C4-C,q. Enskilda dmnen har
identifierats med masspektrometer.

Resultat

I foljande tabell sammanfattas uppmitta halter med pumpad provtagning nira andningszonen
under bankarbete. (Vardena hérror fran lagvolymsprov).

Sammanlagd | Dominerande Halt Grinsvirde Anm
Provplats, provtid imne (Korttids-/
mg/m’ Takgrins-)
mg/m’
Bink 253 21 min Isopropanol <1 600
Toluen <1 400
Bink 620 15 min Aceton 1.5 1200 Férekomst av
viteklorid

Bink 628 8 min Aceton 8 1200

SP Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut

Postadress Bestksadress Tfn/Fax/ E-post Detta dokument far endast aterges i sin helhet, om inte SP i fGrvag skriftigen
SP Vasterasen 033-16 50 00 godként annat.
Box 857 Brinellgatan 4 033-13 5502

501 15 Boras Boras info@sp.se
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[ féljande tabell sammanfattas uppmitta halter fran diffusionsprovtagna rér, ocksa tagna i
andningszonen. (En upptagshastighet pa réren samma som for toluen har antagits).

Sammanlagd | Dominerande | Medel- Grinsvirde
Prov provtid imne halt (Korttidsgransvérde)
mg/m’ mg/m’
Diff. prov I 427 min Aceton 0,6 1200
(referens)
Diff.prov II 412 min Aceton 36 * .
Diff.prov III 201 min Aceton 3-10 * N

{ff%m_,

* gpridning i dubbelprov, storning (?) av eter ingér, se kommentarer
Kommentarer

Halterna av pavisade flyktiga dmnen &r i jaimforelse med aktuella arbetshygieniska kortids-
virden (15 min) mycket laga, oavsett métmetodik. Diffusionprovtagna ror visar frimst
forekomst av aceton, med inslag av (dietyl-)eter, vilken forsvarar haltbestdmning da den
sammanfaller med acetontoppen. Eter &r dock inte ovanligt som en férorening pa Tenaxroren
varfor den inte siikert kan sdgas komma fran provplatsen. Gor den &nda det &r grinsvirdet
(korttids-) &ven for denna 1200 mg/m’. Detta bér alltsa inte piverka beddmningen om en
mycket l&g riskniva avseende 16sningsmedelexponering.

[ pumpat prov fran labbank 620 pavisades sméa méngder viteklorid (saltsyra). Mingden kan
inte kvantifieras med denna teknik men &r troligen lag.

SP Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut

Kemi och Materialteknik - Organisk analytisk kemi
/

/Lars Rosell
Teknisk handldggare

Conny Haraldsson
Tekniskt ansvarig
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Bilaga 2. Resultat fran direktvisande méatning med FID
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Figur B1.1. Resultat fran FID-matning vid bank 253
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Figur B1.2. Resultat fran FID-matning vid bank 620
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Koncentration (ppm)
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Figur B1.3. Resultat fran FID-matning vid bank 628. Diagrammet visar de forsta 4
minuterna av ett 8 minuter langt arbetspass. De sista 4 minuterna abvandes instrumentet
for att mata koncentrationen under vatbankens perforering. Koncentrationen uppmattes
dar till ca 11 000 ppm.
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Bilaga 3. Fotografier fran matningarna
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